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PREMESSA *

Nota sin dalla fine dell’800, studiata successivamente a Giava (1920), in Ar-
gentina (1931) ¢ in Brasile (1937), la “tristeza” continua ad essere la piti gra-
ve delle malattie virali degli agrumi. Sono oltre 100 milioni le piante morte
a causa delle infezioni da parte dellomonimo virus (Citrus tristeza virus —
CTV), ormai segnalato in tutti i Paesi agrumicoli.

La capacitk del virus di diffondersi a livello locale in maniera molro ef-
ficace attraverso gli afidi, dando [uogo a epidemie, ¢ la gravita dei sintomi
indotti in alcune condizioni ha da sempre stimolato in diversi Paesi intense
attivith di ricerca mirate soprattutto alla messa a punto di strumenti in gra-
do di supportare ¢ coadiuvare programmi di lotta (sistemi rapidi ed efficaci
di diagnosi, sistemi efficaci di monitoraggio ¢ campionamento, tecniche di
differenziazione dei ceppi, etc.). Non sorprende, pertanto, se i contributi
scientifici sulla malattia e sul virus responsabile occupano oltre il 40% dei
Proceedings della XVI Conferenza dell’ International Organization of Citrus
Virologists tenutasi a Monterrey (Messico) dal 7 al 12 novembre 2004.

In Italia la malattia & stata segnalata per la prima volra oltre 50 anni fa, e
poi numerose altre volte, sempre su piante o materiale di propagazione intro-
dotto da altri paesi (Catara e Davino, 2006). Questa circostanza aveva fatto
sperare di riuscire a prevenire la diffusione del virus attraverso un programma
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di lotta obbligatoria regolamentato con apposito Decreto Ministeriale (DM
22/11/1996). Ma le misure preventive messe in atto sono risultate intempe-
stive, inadeguate e non coordinate. La prevalente diffusione di infezioni allo
stato asintomatico ha, probabilmente, per anni mascherato la presenza del
virus. Cid ha favorito la propagazione di materiale infetro, come dimostra un
recente monitoraggio effettuato in Sicilia, dal quale emerge che I'incidenza
delle infezioni & significativamente piti clevata nei cloni di arancio di mag-
giote interesse commerciale. La multiforme variabilita del virus responsabile
della malattia ha fatto il resto. Sono gii diverse migliaia le piante con sintomi
della malattia in agrumeti e alcune decine di migliaia quelle verosimilmen-
te infette in modo asintomatico. La presenza delle infezioni anche nei vivai
desta molta preoccupazione, poiché, in alcuni casi, tali contaminazioni sono
dovute a trasmissione da parte delle popolazioni afidiche locali.

SINTOMATOLOGIA

Le sindromi mostrate dalle piante infette possono variare notevolmente per
influenza di diversi fattori, quali la virulenza del ceppo, la suscettibilica
dell’ospite, la combinazione nesto/portinnesto, le condizioni climatiche, ecc.
Sintomatologie diffuse in alcune aree possono essere rare o non presenti in
altre aree; un esempio che si puo citare & la diffusa presenza di sintomi di but-
teratura del legno (stem pitting) su pompelmo in Sud Africa, sintomatologia
raramente osservata in Florida (Garnsey et al., 2005).

La suscettibilith del portinnesto e della speciefvaricta riveste un ruolo altret-
tanto importante nell’espressione sintomatologica delle infezioni. Mold isolari
possono causare sintomi severi di butteratura del legno su arancio dolce, lima,
pompeimo, pummelo ¢ deperimento delle piante innestate su arancio amaro,
ma non causare alcuna sintomatologia su mandarino. E evidente che il masche-
ramento dei sintomi negli ospiti non suscettibili rappresenta un fattore di rischio
nell’efficacia dell'intercettazione delle infezioni e nella lotta al virus.

La definizione della virulenza di un ceppo si basa essenzialmente sulla
sintormatologia indotta su piante indicatrici standard (arancio amaro, arancio
dolce cv Madame vinous, pompelmo Duncan e arancio dolce innestato su
arancio amaro - Garnsey et al., 2005). Pertanto, gli isolati vengono definiti
come: “stem-pitting” se in grado di indurre sintomi di butteratura o altre al-
terazioni del legno, su arancio dolce € pompelmo Duncan; “seedling yellows”
sc inducono accentuati giallumi su arancio amaro ¢ di conseguenza nanismo
nelle piante di arancio dolce innestate su arancio amaro; “decline” se causano
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sintomi di deperimento fulminante nelle piante di arancio dolce innestato
su arancio amaro. Blandi vengono, invece, definiti i ceppi che danno luogo a
infezioni asintomatiche.

La poliannualith degli agrumi e, pertanto, I'esposizione delle piante a ripe-
tuti attacchi afidici, pud determinare la compresenza di ceppi biologicamente
diversi in una stessa pianta infetta.

EPIDEMIOLOGIA

La trasmissione attraverso i materiali di propagazione riveste, sicuramente,
un ruolo fondamentale nella diffusione del virus, anche a lunga distanza.
Spesso l'introduzione e la diffusione del virus in aree indenni & stata determi-
nata dall'incontrollata introduzione di materiali di propagazione infetd. La
caratterizzazione di ceppi geograficamente distinti non ha evidenziato nes-
suna differenza significativa, tanto da far pensare a upa origine comune ¢ a
una successiva diffusione del virus nei diversi Paesi a seguito di un intenso
scambio di materiali di propagazione infetti (Roistacher, 1982; Roistacher e
Moreno, 1991; Rubio et al., 2001).

La trasmissione, in modo semipersistente, da parte degli afidi riveste, in-
vece, un ruolo cruciale nella diffusione del virus in una determinata area.
Diverse specie di afidi sono capaci di acquisire e trasmettere il virus, ma 7o-
xoptera citricidus € Aphis gossypii sono quelle che assumono un ruolo rilevante
nell’'epidemiologia della malatta. ‘

1l diverso comportamento biologico di queste due specie vetrici deter-
mina un diverso grado di sviluppo delle infezioni in campo che risultano
pitt rapide e uniformi nel caso di T citricidus (Gottwald et al., 2000). La
compresenza del virus e di 7. citricidus desta allarme oltre che per la elevata
efficienza di trasmissione associata a questa specic afidica, anche per la capa-
cith attribuita a questa specie di trasmettere in modo efhciente i ceppi severi
di CTV (Rocha-Pefia ct al., 1995), poco o nulla trasmessi dalle alcre specie
afidiche. In realed dati recenti sembrano non supportare appieno queste due
ipotesi: 1) in Florida, infatti, dove 7. citricidus & presente dal 1995, non si &
assistito a un aumento sensibile della incidenza dei ceppi severi locali come ci
si aspettava (Halbert ¢ Brown, 1996); ii) 'incremento delle infestazioni da A.
gossypii, osservato negli ultimi anni in California, ha portato a un incremento
vertiginoso delle infezioni di CT'V, dimostrando che anche A. gossypii pud
risultare in determinate condizioni climatiche ¢ colturali altamente efficiente
nella trasmissione del virus (Yokomi et al., 2007).
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IL RUOLQ DEGLI AFIDI NELLA TRASMISSIONE DI CTV

Le prime dimostrazioni sperimentali della trasmissibilitd del virus a opera
degli afidi sono antecedenti agli anni cinquanta del secolo scorso e si pro-
traggono sino a tempi recenti. In tale contesto gli elementi essenziali che si
possono coglicre riguardano fondamentalmente la modalith di trasmissione
“semipersistente”del virus e la notevole variabilith nell'efficienza di trasmissio-
ne soprattutto in relazione alla specie afidica e al ceppo virale inoculato.

Con riferimento al primo aspetto, I'assunzione del virus da parte dell’afide
comporta una effettiva attivith alimentare (di solito floematica) di almeno
1-6 ore. Con cid si ha il conseguente trasferimento delle particelle virali nelle
parti anteriori del canale alimentare dell’afide e il loro possibile inoculo in
piante sane, anche qui nel corso di qualche ora (optimum in 6-24 ore) di
alimentazione (Costa € Grant, 1951; Raccah etal.,, 1976; Raccah et al., 1989;
Katis et al., 2007).

Con riferimento al secondo aspetto, inconfutabile appare la responsabilita
dell’afide tropicale degli agrumi (7 citricidus), evidenziata sin dalle prime
esplosioni epidemiologiche di CTV in Sud America (Meneghini, 1948) ¢
successivamente ribadita in modo circostanziato da Costa ¢ Grant (1951). Le
prove sperimentali attribuiscono paritetica capacita vettrice sia alle forme im-
mature (neanidi e ninfe) che a quelle adulte (attere e alate), le quali risultano
efficienti persino come singoli esemplari; tuttavia le percentuali piti clevate di
trasmissione (con valori fino al 75-88% di infezioni positive sulle piante sag-
giate) sono state ottenute con densita pari o superiori a 25 esemplari/pianta,

Lafide 7. citricidus si & reso ovunque responsabile del rapido dilagare del-
la virosi, come evidenziano le recent ondate epidemiologiche di CTV nella
regione caraibica e in Florida (Yokomi et al., 1994; Rocha-Pefia et al., 1995;
Halbert et al., 2004).

Fra gli altri afidi degli agrumi, in regioni dove non risulta presente 1
citricidus, il ruolo di vettore principale viene assunto da A. gossypii (afide del
cotone e delle cucurbitacee), come & stato messo in luce in California (Dick-
son et al., 1951), Florida (Norman e Grant, 1957), regioni asiatiche (India e
Filippine) e nell’'area del Mediterraneo (Bar-Joseph e Loebenstein, 1973; Da-
vino et al., 1989). Prove di trasmissione effettuate in Israele con alcuni isolati
di CTV (Raccah et al., 1976), hanno evidenziato per A. gossypii modalith di
trasmissione del virus analoghe a quelle gid conosciute per T ¢itricidus, ben-
ché la sua efficienza risulti manifestamente pili contenuta.

Un interessante raffronto comparativo sull’efficacia di trasmissione della
malattia a opera dei due afidi prima richiamati ¢ stato evidenziato da Got-
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twald et al. (1996), sulla base di dari epidemiologici di vari paesi ¢ relativi alla
velocitd di incremento della malattia in presenza dell'uno o dell’altro vettore.
[ dati riportati evidenziano che nel caso di esclusiva presenza di A. gossypii i
livelli di incremento della malattia risultano variabili dal 5 al 95% nell’arco
di 8-15 anni, mentre, allorché il vettore presente & 7. citricidus, analoghi in-
crementi sono raggiunti soltanto in 2-4 anni. In altri termini, 77 cisricidus
evidenzia una capacitd di trasmissione di CTV di circa 6-25 volte superiore a
quella manifestata da 4. gossypii (Yokomi et al., 1994). Inolere, a motivo della
maggiore vagilith evidenziata dalle forme alate di A. gossyp#i a confronto di
quelle di 7. citricidus (fenomeno ben rilevabile anche attraverso catrure alle
trappole tra i due afidi), la progressione epidemiologica delle piante infette
da CTV, rispetto a un punto iniziale di inoculo, evidenzia una distribuzione
sparsa nel caso di A. gossypii e di tipo aggregato nel caso di presenza di T ¢i-
tricidus (Gottwald et al., 19906).

E ben noto che gli indici di trasmissibilitd di CTV per mezzo degh afidi
vatiano anche con i diversi isolati del virus, alcuni dei quali risultano pitr fa-
cilmente trasmissibili comparativamente ad altri (Bar-foseph ¢ Loebenstein,
1973; Lee et al., 2005). Ulteriori influenze sembrano connesse alle tempera-
ture (optimum intorno a 22°C) (Bar-Joseph ¢ Locbenstein, 1973), nonché
talvolta al diverso biotipo dell’afide (Yokomi et al., 2005).

Si evidenzia infine che, in aggiunta alle due specie precedenti, ¢ stata oc-
casionalmente provata la responsabilitd di altri afidi vettori nella trasmissione
di qualche isolato di CT'V; fra questi figurano I'afide verde degli agrumi, 4.
spiraecola (Norman e Grant, 1957; Davino et al., 1989) e Pafide bruno degli
agrumi, 7 aurantii (Norman e Grant, 1957); in India sono stati indicati
come vettoti anche Myzus persicae, A. craccivora e Uroleucon (=Dactynotus)
jaceae (Varma et al., 1965).

In ultimo sembra opportuno evidenziare che, indipendentemente dalla
specie afidica, le responsabilitd della trasmissione sono dovute essenzialmente
alle forme alate, in quanto attere ¢ immature, benché pariment efficient,
hanno marginali possibilita di spostamento effettivo da una pianta ammalata
a una sana,

Sugli agrumi sono segnalate nel mondo una ventina di specie afidiche
complessive, delle quali soltanto una mezza dozzina riveste significato pratico
(Stroyan, 1961; Blackman e Eastop, 2000; Barbagallo et al., 2007). In Italia,
analogamente a quanto avviene negli altri paesi agrumicoli del Mediterraneo,
sono soprattutto frequenti e dannose tre specie soltanto, tutte polifaghe e
a distribuzione cosmopolita. Esse sono l'afide del cotone o delle cucurbita-
cee (A. gossypii), 'afide verde degli agrumi (A. spiraecola) ¢ I'afide nero degli
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agrumi (7 aurantii); 1 primi due sono particolarmente infestanti su arancio,
mandarino, pompelmo, clementine e forme affini, mentre la terza specie afi-
dica, pur non rara sui medesimi agrumi appena menzionati, rappresenta delle
tre unica entitd che infesta significativamente il limone, Altre specie presenti
nello stesso territorio (Myzus persicae, Aphis craccivora, Macrosiphum euphor-
biae etc.), rivestono interesse del tutto marginale.

La dannosith complessiva di tali specie e in particolare delle prime tre, &
stata principalmente commisurata all'entith dei danni diretti apportati alle
piante infestate. Oggi, alla luce di quanto prima richiamato, ¢'¢ da aspettassi
nel nostro territorio un significativo incremento di CT'V, trasresso da tali
specie indigene ¢ in particolare da A. gossypii.

Ma il rischio maggiore per tutta Varea del Mediterraneo ¢ rappresencato
dalla possibile diffusione nel territorio del temibile afide tropicale degli agru-
mi. Uinsetto si trova gid insediato nella penisola iberica, benché confinato
sinora in limitate aree della parte nord-occidentale, non interessate da agru-
micoltura estensiva (Ilharco et al., 2005; Cambra, 2007). Lafide ha una tipica
distribuzione intertropicale, ma da poco piti di un decennio ha rapidamente
esteso la sua presenza in tutta la Regione Caraibica dell’ America Centrale,
raggiungendo la Florida e il Messico (Yokomi et al., 1994; CABI, 1998); qua-
si contemporaneamente, dall’altro versante dell’Atlancico, 'insetto ha fatto la
sua comparsa nellisola di Madeira, dalla quale con tutra probabilira gli ¢ stato
facile raggiungere i siti di attuale insediamento nella penisola iberica. Pur-
troppo le circostanze ambientali e climatiche del Mediterraneo — dove negli
ultimi anni, come & ben noto, ¢ stata registrata la tendenza a un aumento del-
le temperature medie stagionali — ben si conciliano con le esigenze termiche
delPinsetto, che in Estremo Oriente (Giappone, Corea) vive regolarmente a
Jatitudini fino a 40°N, ben coincidenti con quelle centrali del Mediterraneo
stesso. Da cid ne consegue I'esigenza di prepararsi a un simile indesiderato
evento con opportuni interventi programmatid idonei a contrastare le nefa-
ste conseguenze che inevitabilmente ne deriveranno per I'agrumicoltura na-
zionale e dell’intero Mediterraneo.

IDENTIFICAZIONE E CARATTERIZZAZIONE DEL VIRUS

La diagnosi di CTV, basata sino a qualche decennio fa sul saggio biologi-
co su limetta messicana, ha beneficiato negli ultimi 20 anni della messa a
punto di strumenti sierologici ¢ molecolari. Antisieri policlonali e anticorpi
monoclonali vengono comunemente utilizzati per test ELISA e« DTBIA,
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mentre primer e sonde sono disponibili per la diagnosi e la differenziazione
dei ceppi attraverso reazioni di amplificazione genica (Mathews etal., 1997;
Hilf e Garnsey, 2000; Hung et al., 2000; Cambra et al., 2000; Huang et
al., 2004; Roy et al., 2005) e ibridazione molecolare (Barbarossa e Savino,
2006a). Protocolli di real-time RT-PCR sono stati recentemente messi a
punto per rilevare il virus sia nei tessuti vegetali sia nei vettori (Ruiz-Ruiz et
al., 2007; Rosa et al., 2007; Saponari et al., 2007).

Da decenni diverse attivita di ricerca sono state mirate alla messa a punto
di sistemi diagnostici (sierologici o molecolari) in grado di differenziare ceppi
severi da ceppi blandi, senza dover ricorrere al saggio biologico che, come &
noto, richiede un periodo di tempo di almeno un anno. I sistemi piu efficaci
e pilt utilizzati per la caratterizzazione dei ceppi sono:

— Test sierologici con anticorpo monoclonale MCA13 (Permar et al., 1990)
che rimane ancora, uno dei primi approcci per identificare la presenza/
assenza di ceppi severi. Tuttavia reazioni ceppo-aspecifiche sono state ri-
portate al di fuori della Florida, ove I'anticorpo era stato prodotto;

— Amplificazione genica mediante RT-PCR seguita da: (i) analisi RFLP (Gil-
lings et al., 1993); (ii) ibridazione molecolare con oligonucleotidi marcati,
specifici per gruppi di isolati con attivita biologica differente (Cevik et
al., 1996 b); (iil) analisi SSCP (Rubio et al., 1996; Febres, 1995; Gago-
Zachert et al., 1999; D’Urso et al., 2000; Rubio et al., 2000; Davino et al.,
2005); (iv) analisi con marker molecolari multipli (Hilf et al., 2005). Con
quest'ultimo metodo i ceppi vengono classificati in T30-like (ceppi blan-
di); VT- e T3-like { ceppi responsabili di stem-pitting e seedling yellows);
T36-like (ceppi che causano deperimento).

Sieburth et al. (2005) hanno confrontato alcuni dei predetti sistemi, utiliz-
zando gli isolati della collezione internazionate di CTV dellUSDA di Beltsvil-
le (MD, USA). I risultati evidenziano che: (i) nessun sistema disponibile & in
grado, applicato singolarmente, di definire univocamente la potenziale viru-
lenza del ceppos il profile dell’isolato pud essere definito mediante Futilizzo
di pits sistemi; (ii) in alcune situazioni al risultato molecolare non corrisponde
il comportamento biologico del ceppo, probabilmente a causa della presenza
di piit ceppi in una stessa fonte infetta, dalla cui interazione pud risultare un
quadro sintomatologico diverso da quello atteso (es. “mascheramento” dei
ceppi severi); (iii} il saggio biologico resta fondamentale nella determinazione
della virulenza del ceppo; (iv) & auspicabile l'identificazione di un singolo
marker associato alla severita dei ceppi.
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Un risultato in tale direzione & riportato da Saponari et al. (2007), con la
messa 2 punto di un protocollo di real-time RT-PCR basato sull'utilizzo di
una sonda TagMan in grado di reagire solamente con i ceppi severi che cau-
sano stem-pitting ¢ seedling yellows,

Luso di moderni strumenti bioinformatici, supportati da reti computa-
zionali ad alta intensit, potrd contribuire a favorire lo studio dei fattori che
intervengono nel determinare i caratteri biologici del virus, i motivi genomici
strutturali e gli eventi che déterminano il grado di virulenza e la dissemina-
zione (Lombardo et al., 2007).

LA SITUAZIONE IN ITALIA

Negli anni 90 la saltuaria segnalazione in Italia della presenza del CTV, indusse
il Ministero per le Politiche Agricole Forestali, di concerto con i Servizi Fitosa-
nitari Regionali, a emanare il decreto ministeriale del 22/11/1996 che prevede
la lotta obbligatoria contro il virus. Llralia, infatti, nell’ambito della normativa
dell’'UE per le misure di protezione contro gli organismi da quarantena € stata
per anni zona protetta. Obicttivo prioritario del decreto ¢ stata P'adozione di
una serie integrata di interventi che impedissero Pintroduzione e la diffusione
del virus. _

Le indagini di questo ultimo quinquennio mostrano, purtroppo, in modo
chiaro che CTV & ormai diffuso in tutte le aree agrumicole, con incidenza
variabile e con esid esiziali allorché le piante sono innestate su arancio amaro.
A quanto risulta Ie infezioni raggiungono 0,005% in alcune aree ¢ il 64% in
altre, spesso derivano da monitoraggi effettuati da gruppi di lavoro diversi,
che hanno utilizzato tanto il metodo DTBIA quanto il metodo DAS-ELISA
in periodi dell’anno non sempre del tutro idonei.

Poco o nulla si sa ancora, tuttavia, sulle caratteristiche biologiche e mole-
colari dei ceppi presenti, sulla base delle quali poter fare delle previsioni sulla
Joro virulenza, sulla trasmissibilith mediante i vettori attualmente presenti
e sulle strategie da seguire. 1 pochi test biologici eseguiti hanno interessato
esclusivamente la lima messicana, mentre sarebbe utile una caratterizzazione
biologica completa secondo criteri internazionalmente seguiti per I'identifi-
cazione dei biotipt di CTV (Garnsey et al., 2005).

La variabilith genetica delle popolazioni di CTV in wre diversc aree agru-
micole & stata studiata da Davino et al.(2005) che hanno esaminato 150 cam-
pioni per arca mediante analist SSCP e sequenza nucleotidica def gene p20 di
CTV. I risultati mostrano che lisolato presente in Puglia & differente da quel-
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lo siciliano e che la popolazione del virus ¢ omogenea, il che lascia ritenere
che la diffusione & avvenuta mediante popolazioni afidiche locali. Gli isolad
siciliani analizzati, responsabili di sintomi gravi su arancio Tarocco innestato
su arancio amaro, hanno presentato una sequenza nucleotidica strettamente
correlata agli isolati californiani SY568 and SY107 (similarita superiore al
999%). Gli isolati provenienti dalle due aree, distanti 650 ki, rinvenuti su
due cultivar di agrumi introdotte dalla Spagna sono risultati geneticamente
correlati, Non essendo stati eseguiti test biologici su piante ospiti convenzio-
nali, la valutazione dell’espressione sintomatica non ¢ certamente conclusiva
sui caratteri patogenetici degli isolati.

Recentemente, nel corso di un’indagine effettuata nella provincia di Ca-
tania (2005) sono stati rinvenuti per la prima volta sintomi di alveolatura
inversa in piante di arancio Sanguinello di circa 30 anni di et innestate su
arancio amaro. Saggi biologici e analisi di sequenza mostrano che lisolato ¢
differente da quelli precedentemente descritti (Davino et al., 2005). Oltre ai
tipici sintomi osservati su semenzali di lima messicana (schiarimento delle
nervature e macchie d’acqua sulla corrispondente pagina inferiore, associati a
curvatura a coppa della foglia), sono stati anche accertati sintomi di giallume
e suberificazione delle nervature su arancio amaro e su pompelmo, decolo-
razione delle nervature su arancio dolce. Lanalisi BLAST delle sequenze dei
geni codificanti per la proteina p23 ha messo in evidenza una similarita del
999% con alcuni ceppi brasiliani di seedling yellows BaraoB, Val-CB e C271-2
(Rizza et al., 2007). ‘

Poiché entrambi i tipi di isolati, tipo californiano e tipo brasiliano, pro-
vengono da agrumeti relativamente vicini in linca d’aria, sono ospitati da due
diverse cultivar e solo in un caso presentano sintomi su arancio amaro, si deve
concludere che le infezioni traggano origine da fonti diverse. Sulla base di tali
risultati, ancora preliminari, ¢ verosimile che le introduzioni abbiano origi-
ne remota e che la malattia abbia cominciato a manifestarsi negli agrumerti
italiani solo dopo una lenta selezione di isolati virali e di biotipi del vettore
pit1 efficienti e compatibili fra loro. Cio potrebbe spiegare la lunga fase asin-
romatica e l'assenza di alveolatura inversa sul portinnesto arancio amaro nel
caso di cultivar locali.

Le indagini effettuate in Puglia, dove i primi gravi focolai sono stati se-
gnalati a partire dal 2002, hanno rivelato la diffusa presenza di uno stesso
ceppo, verosimilmente identico al ceppo blando ‘T30 della Florida, Turta-
via, un isolato con genotipo non assimilabile a nessun isolato standard di
riferimento & stato individuato in uno dei focolai ed & attualmente oggetto
di approfondimenti (Barbarossa e Savino, 2006b). Lanalisi dei risulrati dei
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monitoraggi effettuari nelle aree circostanti i focolai, dimostrano che vi ¢ tra-
smissione e diffusione del virus da parte delle popolazioni afidiche locali. Le
stesse sembrano essere responsabili della contaminazione delle produzioni di
alcuni vivai ubicati in aree limiuofe a focolai.

Sintomatologic assimilabili a deperimenti, ritardi nella ripresa vegetativa e
sofferenze delle piante sono riscontrabili in diversi impianti ove Iinfezione ¢
presente. Non sono stati tuttavia riscontrati casi di stem pitting, a conferma
che si tratterebbe di ceppi blandi. Studi sono in corso per verificare I'efficienza
di trasmissione da parte delle popolazioni locali di A. spiraecola ¢ A. gossypii,
per accertare la trasmissibilith dei ceppi, per verificare il ruolo del clementine,
molto diffuso e molto suscettibile alle infestazioni afidiche, nell’evoluzione
delle infezioni.

I primi dati riguardanti le infezioni riscontrate in Basilicata e Calabria,
confermano quanto riscontrato in Puglia, ossia presenza di ceppi blandi e
progressivo aumento dell'incidenza di casi di deperimento associato alla pre-
senza di arancio amaro, evidenti soprattutto a seguito dei periodi di caldo
estivo.

INTERVENTI PER IL CONTENIMENTO

In considerazione di questa situazione, nel 2003 si ¢ costituito un Coordi-
namento Interregionale per la lotta obbligatoria contro il virus della tristezza
degli agrumi, con I'obiettivo di aggiornare il succitato DM 22/11/1996 ed
elaborare una norma in grado di offrire gli strumenti idonei per intervenire
tempestivamente nella situazione di emergenza fitosanitaria creatast.

Purtroppo la complessita della problematica, indisponibilita di adeguate
risorse finanziarie per incentivare applicazione del decreto di lotta obbli-
gatoria e sopractutro I'eradicazione dei focolai d’infezione del virus e della
malattia, esiguita e talvolta la mancanza presso i Servizi fitosanitari delle
competenze ¢ delle risorse necessaric ad attuare un efficace ¢ capillare control-
lo, Iinesistenza di un programma coordinato. di divulgazione presso gli ope-
ratori del settore, la scarsa collaborazione di molte figure della filiera, hanno
reso difficili e intempestivi gh interventi, sino ad arrivare all’attuale sicuazione
di emergenza, che, almeno in Puglia, non interessa solo gli agrumeti ma ha
interessato buona parte dei vivai agrumicoli.

Al di 13 dei necessari interventi di tipo politico nel destinare le risorse ido-
niee e hecessatie a supporeare la filiera in questa situazione critica, dal punto
di vista tecnico-scientifico si rende necessario attivare urgentemente alcune
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misure relative alle attivith di monitoraggio, inclusa la metodologia di cam-
pionamento, di saggio, la caratterizzazione biologica e molecolare dei ceppi,
la caratterizzazione dei biotipi del vettote/i e della loro efficienza nella tra-
smissione del virus, la vigilanza sulla presenza/introduzione di T citricidus.
Indilazionabile appare I'organizzazione di una rete nazionale di monitoraggio
coordinato e pianificato.

Contemporaneamente occorrerd definire i criteri e le misure per il conte-
nimento a breve e lungo termine dei danni causati dalla malattia nei nuovi
impianti e nei reimpianti.

Come dimostrato in altri Paesi Peradicazione ha la sua efficacia come mi-
sura preventiva e di contenimento nel breve periodo. Recenti studi epide-
miologici in California dimostrano che le infezioni, in aree dove & in atto
un programma di eradicazione, sono contenute {0,09-0,7%) rispetto ad aree
dove non & in atto un programma di cradicazione, e [incremento annuale
delle infezioni pud raggiungere il 3,6% (Yokomi et al., 2005). Lefficacia del
programma di eradicazione ha i suoi punti deboli nella cooperazione degli
agricoltori, nella disponibilitd di risorse finanziarie in grado di supportare un
monitoraggio capillare e di integrare il reddito degli agrumicoltori, nonché
nella capacitd di contenere Je infestazioni afidiche.

Strategie di contenimento a lungo termine devono essere, pertanto, piani-
ficate al fine di poter far fronte a situazioni, alcune gia attuali, in cui Peradi-
cazione non & pitt una via perseguibile.

La sperimentazione di portinnesti tolleranti alternativi, adatti alle diverse
condizioni pedoclimatiche delle aree agrumicole del nostro Paese, rappresen-
ta sicuramente una via da intraprendere tenendo anche conto della loro su-
scettibilitd ad altri patogeni (Catara e Tessitori, 20006).

Limpiego di ceppi blandi ai fini della cross-protection ¢ un’ulteriore pos-
sibilitd di contenimento, applicata finora con discreto successo nel caso di
tristeza-stem pitting, che pud aiutare a ritardare gli effetti disastrost della ma-
lattia. Esperienze pregresse dimostrano, in ogni caso, che si tratta di fenomeni
che possono essete superati nel giro di qualche decennio e soprattutto che
ceppi blandi con effetto di crass-protection sclezionati in una determinata area
possono non essere efficaci in un’altra area.

1l trasferimento dei geni di Poncirus trifoliata (immune a CTV) coinvold in
ospiti sperimentali e varietd coltivate del genere Cizrus ¢ stato ottenuto con suc-
cesso mediante metodi convenzionali € non convenzionali. Questo approccio
ha i suoi limiti sia per quanto riguarda ['utilizzo di materiale geneticamente mo-
dificato, sia perché il vasto panorama varietale che caratterizza I'agrumicoltura,
renderebbe necessario intervenire su un ampio numero di cultivar e/o cloni,
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La lotta diretta contro T citricidus — al di 14 di teorici ma improbabili
successi di eradicazione, ove si dovesse diffondere da noi — puo essere ovvia-
mente posta in essere attraverso le varie metodologie di solito utilizzate contro
gli altri afidi agrumicoli e delle quali vari ricercatori hanno puntualmente
richiamato le principali linee operative, focalizzandone specifiche azioni di
ordine colturale, di lotta biologica, nonché di lotta chimica guidara e integra-
ta (Rocha-Pefia et al., 1995; Halbert e Brown, 1996).

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Le infezioni causate da CTV, come accennato nell'introduzione, hanno de-
terminato, dall’inizio del secolo scorso, gravi ripercussioni sull'agrumicoltura
di molti Paesi. Nonostante i tanti sforzi messi in atto e [ progressi dal punto
di vista scientifico che hanno permesso di chiarire i meccanismi di diffusione,
definire la potenziale virulenza e migliorare le tecniche diagnostiche, il virus
rappresenta ancora oggi una minaccia, soprattutto per le aree ove I'arancio
amaro & utilizzato come portainnesto prevalente. Programmi di certificazione
fitosanitaria dei materiali di propagazione, e il monitoraggio delle aree inden-
ni, sono in corso in diversi Paesi, ma l'intensificarsi degli scambi commerciali
mina costanternente lo stato sanitario della coleura. '

Limpiego di mareriali di propagazione esenti da CTV, attraverso specifi-
ci programmi di certificazione, abbinato alla sostituzione dell'arancio amaro
con portainnesti tolleranti ha rappresentato la via pil1 efficace di contenimen-
to degli efferti della malartia. Cid va tuttavia integrato da un sistema efficace
di monitoraggio e intercettazione dei ceppi seveti, che potrebbero pregiudi-
care Pasintomaticitd e Uequilibrio del binomio ceppo blando/portainnesto
tollerante.

Sari in ogni caso necessario valutare criticamente gli effectd bioagronomici e
fitopatologici che una riconversione indiscriminata potrebbe comportare, se non
accompagnata da misure fitosanitarie restrittive, rivolte a limitare la diffusione di
materiale di propagazione infetto e l'introduzione di altri patogeni di rilevante
importanza economica. Sono noti, infatt, gli effetti devastanti che diverse spe-
cie di Canditatus Liberibacter, responsabili del “greening”, stanno provocando
in Florida e Brasile. Non sono, peraltro, da sottovalutare i rischi connessi ad altri
patogent virali, ancora non presenti nell’area del Mediterraneo, quale il Cizrus
tatter leaf virus, o recentemente accertati su combinazioni d'innesto di minore
interessc commierciale, quale il virus responsabile del “citrus leaf blotch’. Infine,
una riflessione attenta va fatta sulla suscetribility di alcuni portinnesti a miceti tel-
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lurici, quale Fusarium spp., i cui efletti negativi su citrange e altri ibridi di arancio
trifogliato sono sotto gli occhi di wutti (Catara ¢ Polizzi, 1999). Sara, pertanto, op-
portuno monitorare 'evoluzione del quadro fitosanitario globale dell’agrumicol-
tara nellarea del Mediterraneo, al fine di essere attrezzati a fronteggiare eventuali
nuove emergenze fitosanitarie (Catara et al., 2007).
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